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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur die Untersuchung der Wasserdurchlassig-
keit von Boden (Lockergestein) durch Laborversuche (im
folgenden kurz: Durchlassigkeit). Die Versuchsergebnisse
werden im Grund- und Erdbau angewendet. Sie sind Grund-
lage z.B. fir die Berechnung von Grundwasserstromungen
und zur Beurteilung der Durchlassigkeit von kiinstlich her-
gestellten Dichtungs- oder Filterschichten.

2 Begriffe
2.1 DurchfluB

Der DurchfluB Q ist diejenige Wassermenge, die in der Zeit
aus einer Querschnittsflache A (Feststoffe und Poren) eines
Probekorpers austritt (siehe Bild 1):

Q=— M

V. Wasservolumen, das in der Zeit t aus dem Quer-
schnitt A austritt.

Standrohrspiegelhéhe

S Standrohr

Probekarper

Filterstein

Bild 1. Stromungsvorgang in einer Bodenprobe

2.2 Filtergeschwindigkeit

Die Filtergeschwindigkeit z ist der DurchfluB in der Flache A
senkrecht zur FlieBrichtung:

U=Z (2

2.3 Standrohrspiegelh6he

Die Standrohrspiegelhdhe in einem bestimmten Querschnitt
ist diejenige Wasserspiegelhohe, die sich wahrend des
Stromungsvorganges in einem — wirklichen oder gedachten -
genugend hohen Rohr einstellt, das an diesen Querschnitt
angeschlossen ist, ohne die Stromung merklich zu storen
(siehe Bild 1).

2.4 Hydraulischer Hohenunterschied

Der hydraulische Hohenunterschied A ist die Differenz zweier
Standrohrspiegelhdhen in zwei Querschnitten des Probe-
korpers (siehe Bild 1).

2.5 Hydraulisches Gefille

Das hydraulische Gefille i ist der hydraulische Héhenunter-

schied h bezogen auf die durchstromte Lange [ (Abstand der

Ansatzpunkte der Standrohre in FlieBrichtung) des Probe-

korpers
i=

h 3
I )

2.6 Durchldssigkeitsbeiwert

Der Durchlassigkeitsbeiwert eines wassergesattigten
Bodens k, ist nach dem FlieBgesetz von DARCY der Ver-
héltniswert zwischen der Filtergeschwindigkeit z und dem
hydraulischen Gefalle i bei gleichmaBiger, linearer Durch-
stromung:

[
kr = T (4)

Fir teilgesattigte Boden gilt:

k=— (5)
i

Anmerkung: Es ist stets k. > k (siehe auch Anmerkung zu
Abschnitt 4.5).

2.7 Durchlassigkeitsbereiche

Ein Durchlassigkeitsbereich ist eine bestimmte Spanne von
Durchlassigkeitsbeiwerten. Flr bautechnische Zwecke
werden die Boden in finf Durchlassigkeitsbereiche eingeteilt
(siehe Tabelle 1).

Tabelle 1. Durchlédssigkeitsbereiche in Abhédngigkeit vom
Durchléassigkeitsbeiwert

ky

Bereich
m/s
unter 1078 sehr schwach durchliassig
1078 bis 107® schwach durchliéssig

uber 107° bis 107* durchlassig

uber 107* bis 1072 stark durchlassig

uber 1072

sehr stark durchlassig

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Laborversuchs zur Bestimmung des Durch-
lassigkeitsbeiwerts mit den Kurzzeichen nach Tabelle 4:

z.B. an feinkornigem Boden im Kompressions-Durchlassig-
keitsgerdt (KD) mit Messung des hydraulischen Gefélles in
einem Standrohr (ES) und des Wasservolumens im Stand-
rohr (ST) sowie mit statischer Belastung (SB) des Probe-
korpers

Prifung DIN 18130 - KD-ES - ST-SB

4 Versuchsgrundiagen
4.1 Aligemeines

Der DurchfluB und das hydraulische Gefélle missen an der zu
untersuchenden Bodenprobe zuverlassig gemessen werden
konnen. Die Versuchsanordnung ist entsprechend zu wahlen.
Anhaltspunkte hierfiir geben die KorngréBenverteilung und
das Korngefiige des Bodens. Des weiteren ist der EinfluB



von Verdichtungszustand, Beschaffenheit des Wassers und
Sattigung des Porenraums zu beachten. Diese Bedingungen
sollen im Versuch den Verhaltnissen im Feld moglichst treu
angepalBt werden (siehe Abschnitte 4.3, 4.4 und 4.5), da sie
von EinfluB aus das Ergebnis sind. Sie mussen bei der Deu-
tung des Versuchsergebnisses beriicksichtigt werden und
sind im Versuchsbericht zu nennen (siehe Abschnitt 11.4).

4.2 KorngroBe, KorngroBenverteilung und Korn-
gefiige

Die KorngroBe bestimmt die Mindestabmessungen der
Proben (siehe Abschnitt 4.8). KorngroBenverteilung und
Korngeflige durfen sich wahrend der Durchstromung nicht
verandern.

Anmerkung: Feinkornige Proben sind in der Regel schwéacher
durchlassig, grobkornige Proben starker durchlassig.
Bei gleichem Korndurchmesser dyg ist eine ungleich-
formige Probe bei sonst gleichen Verhéltnissen
weniger durchlassig als eine gleichformige. Auch
kolloidale Eigenschaften des Feinkorns konnen die
Durchlassigkeit herabsetzen.

Fein- und gemischtkérnige Boden haben bei Kriimel-
struktur infolge der vorhandenen Grobporen eine gro-
Bere Durchlassigkeit als bei homogener Verteilung
der Korner. Krimelstruktur ist bei gestorten und mit
niedrigem Wassergehalt kiinstlich aufbereiteten fein-
und gemischtkornigen Proben zu erwarten.

Geschichtete Boden und Bdden mit plattigen oder
stabformigen Kornern mit bevorzugter Orientierung
weisen parallel zur Schichtung oder der Kornorientie-
rung eine groBere Wasserdurchlassigkeit auf als
senkrecht dazu.

Bei zu hohem hydraulischen Gefalle konnen insbe-
sondere in gemischtkdrnigen und stark durchlassigen
Boden Kornumlagerungen wahrend des Versuchs zu
einer Veranderung der Durchlédssigkeit fuhren.
Ebenso kann es insbesondere bei feinkdrnigen Boden
mit geringen Feinstkornanteilen zu Kolmationen an
den Filtersteinen kommen, wodurch eine zu geringe
Wasserdurchléssigkeit vorgetauscht werden wiirde.
In diesem Falle ist es ratsam, den Versuch mit kleinem
hydraulischem Gefalle zu beginnen und das hydrau-
lische Gefélle allmahlich zu steigern.

4.3 Verdichtungszustand

Soll der EinfluB der Dichte auf die Durchlassigkeit geprift
werden, sind mindestens 3 Durchstromungsversuche mit
jeweils unterschiedlichen Porenzahlen des Probekdrpers
auszufiuhren (siehe Abschnitt 11.3).

Anmerkung: Mit zunehmender Dichte nimmt die Durchlassig-
keit bei gleicher KorngroBenverteilung und gleich-
artiger Einregelung der Korner ab.

4.4 Beschaffenheit des Wassers

Das fir den Versuch zu verwendende Wasser darf weder aus
dem Probekdrper Bestandteile herausidsen noch geloste
oder in Schwebe befindliche Teile in dem Probekorper abla-
gern noch die kolloidchemische Beschaffenheit des Bodens
verandern. Nach Maglichkeit ist ein dem Porenwasser ahn-
liches Wasser zu verwenden. In der Regel geniigt entliiftetes
Leitungswasser. In besonderen Fallen (z.B. marine Sedi-
mente) ist das Wasser aufzubereiten oder zur Sicherstellung
der natirlichen Bedingungen besonders zu beschaffen.

4.5 Sattigungszahl

Die Sattigungszahl darf sich wahrend der MeBphase nicht
andern, oder es darf sich das MeBergebnis bei Wiederholung
der Messung mit gleichem hydraulischen Gefalle nicht mehr
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andern. Dies ist gegeben, wenn bei konstantem Druck und
konstantem Gefélle die in die Probe einstromende der aus ihr
austretenden Wassermenge gleich ist.

Anmerkung: Diese Forderung ist durch volle Sattigung der
Probe am einfachsten zu erfillen. Der bei voller Satti-
gung ermittelte Durchladssigkeitsbeiwert k. ist zu-
gleich die BodenkenngroBe, die die Wasserdurch-
lassigkeit des Korngerists beschreibt. Luftporen ver-
engen namlich den DurchfluBquerschnitt und kénnen
damit eine Verringerung der Durchlassigkeit be-
wirken.
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a) fur lineare Stromung (Gesetz von DARCY)
ki = ko = k3 = const.

] e

=
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vin m/s —=

b) fur turbulente Stromung in grobkornigen Boden (post-
linearer Bereich)

ky = kparcy > k2 > ka

Vim——————————

vinm/s —=
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c) fur Stromung in feinkornigen Boden, die durch diffuse
Wasserhiillen eingeengt ist (pralinearer Bereich).

k1<k2<k3

Bild 2. Zusammenhang zwischen Filtergeschwindigkeit v
und hydraulischem Gefélle i



